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Предеказане погоды въ современной метеорологи и роль 
Н; А. Демчинскаго въ этомъ вопросъ, *) 


По работь Профессора А. В. Клоссовскало. 





а 


Сложность геофизическихъ явленй. Современное состояне вопроса о 
предсказани. погоды, Пергодичность. Вляне луны. 


Нельзя не привфтствовать съ величайшей признательностью 
всякую инищативу въ дфлЪ искан1я истины. Всфмъ известно, 
какую тяжелую борьбу выдерживаетъь челов$къ съ силами при- 
роды; проявляющими свою мощь въ явлевяхь погоды, которыми 
егулируется жизнь и; можно сказать, все налше благосостояшще. 
колько человёческихь существованй, сколько человфческихь 
предначертанй унесли безпощадныя стихи во время. бурь, лив- 
ней, изверженй! Омываются съ лица земли цфлые города, разру- 
шаются въ одно мгновен1е результаты многолБтнихь трудовъ 





*) Предсказаня погоды; публикуемыя Н. А. Демчинскимъ, обратили 
на себя всеобщее вниман!е и пользуются въ настоящее время значитель- 
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у у ыы * С т + 
человфка. Достаточно вспомнить Лиссабонъ, Кракатау, Андалуз!ю, 
и еще недавно Мартинику, Шемаху и Андижанъ. Сколько. не- 


описуемыхъь бЪдстый приносятъ засухи! Сотни тысячъ-индусовъ . 


погибаютъ въ мукахъ’ голода. Цфлыя деревни наши вырождают- 
ся. Неудивительно поэтому, что люди всегда такъ чутко и 
даже нервно относились и относятся ко всфмъ попыткамъ пред- 
угадывать граядупйя фазы физической жизни нашей планеты. 


Вефмъ хочется вфрить; (что ‘задача предсказавй  ршена или. 


должна быть ршена въ возможно ближайшемъ будущемъ. С$- 
тують на медленный ростъ науки, обвиняютъ ее въ несовершен- 
ств методовъ. Всякая попытка въ этомъ направлени вызываетъ 
настоящую сенсащю. Но люди, мало посвященные въ науку, не 
знаютъ или не хотятъ знать того, что въ учении о жизни нашей 
атмосферы мы имфемъ дфло съ организмомъ весьма сложнымъ, 
приближающимся, по своей сложности, почти къ живому орга- 
низму. Забывають, что на этоть сложный ‘организмъ“воздЪй- 
ствуютъ многочисленные факторы, какъ присупие самой землф, 
такъ и исходяпие изъ космоса. Прибавимъ къ этому, что въ 
данномъ случаБ мы имфемъ дЪло не только съ  многообраземъ 
факторовъ и свойствъ, но также, если можно такъ выразиться, 
съ многообраземъ чуткостей различныхъ частей земли по отно- 
шеню къ каждому изъ внфшнихь воздфйстый. Поясню эту 
мысль на частномъ примЪрф. 


Найдено, что призматичесвяй пучекъ солнечныхъ лучей с$- 
ченмемъивъ,: 1окв. сантиметръ, мысленно. вырфзанный изъ пото- 
ковъ солнечныхь лучей или солнечной радащи, приносить на 
границу налцей ‘атмосферы каждую’ минуту 3 граммокалори, 
т. е. столько тепла, сколько нужно для нагр$ван1я 1 грамма воды 
на 3°. Но вступивь въ нашу атмосферу, пучекъ этотъ подвер- 
гавтся, прежде всего, поглощеню и разсЪяню, изм$няющемуся 
въ зависимости отъ состояшя атмосферы въ данный моменть 
(т. е. большаго или меньшаго содержан!я ‘водяныхъ паровъ и 


нымъ довЪр1емъ публики. Съ другой стороны, самая форма, въ которой эти 
предсказаюя публикуются, имвють научный характеръ. Поэтому представ- 
ляется чрезвычайно важнымъ установить, имфютъ ли эти предсказан!я дВй- 
ствительно сколько-нибудь научное основан1е ‘или нфтъ. Проф. А. В. Клос- 
совсый нашель этоть вопросъ заслуживающимъ внимательнаго разбора и 
съ этою цфлью произвель въ метеорологической обсерватор!и Новоросе!й- 
скаго Университета обширный рядъ работъь, имфющихь цфлью, съ одной 
стороны, изслВдовать основаня, на которыхъ покоятся предсказав я: г.^Дем- 
чинскаго; а съ другой стороны, провфрить, въ какой мёрЪ эти предеказан1я 
въ дйствительности оправдываются. 14 октября тек. года. проф. Клоссовевый 
сдфлалъ въ С.-Петербургскомъ Физическомъ Обществв докладь б результа- 
тахъ своихъ изслфдовашй, а зат$мъ 24 октября повторилъ это 
засЗданти Новороссйскаго Общества Естествоиспыталелей. \ 
опубликованъ въ. „Запискахъ Новоросс!Йскаго Университета“) Кь нему при- 
ложенъ обширный матер1алъ въ видф таблицъ, графикъ, ©вёрочныхь сопо- 
ставленй, подтверждающихъ въ деталяхъ выводы автор ) 

Настоящая статья предетавляеть собой извлечен!е) 
работы, } 














а этой обширной 








пыли); при этомъ составныя части этого пучка, т. е. лучи раз 
личной длины волнъ, неодинаково поглощалотся и разсфиваются, 
такъ какъ атмосфера наша обладаетъ избирательной поглощатель- 
ной способностью (она не одинаково поглощаеть различные лучи 
солнечнаго спектра). Достигнувъь земной поверхности, эти лучи, 
ослабленные въ атмосфер и изм$ненные въ составф своемъ, 
подвергаются дальнёйшимъ преобразовашямъ. Они частью по- 
глощаются земной поверхностью, частью отражаются и раз- 
сЪиваются. И это отражен1е и поглощен!е, въ свою очередь, за- 
виситъ отъ состава, цвфта, физическаго состояшя поверхности, 
теплоемкости и теплопроводности земной коры. Отъ поверхности 
земли нагр$ваются нижн!е слои земной атмосферы и получаютъ 
то тепловое состоян1е, которое мы оцфниваемъ на нашихъ ме- 
теорологическихь станшяхь, при посредетв$! термометра. Это же 
тепловое! состоян1е взятой нами точки атмосферы въ извфетный 
моментъ ‘обусловливается ‘также господствующими воздушными 
течен1ями, втян1емъ сосфднихъ водныхъ бассейновъ, процессами 
испаревя и сгущен!я воды’ въ атмосфер$ и т. д. Прибавимъ къ 
этому, что вс’ эти факторы измняются съ теченемъ времени: 
Выражаясь ‘языкомъ ‘математика, тепловое’ состоян1е ‘даннаго 
‚ места есть весьма сложная функшя огромнаго числа перем$н- 


ныхъ; т.е. 
9=Р (а, 5, 6, 4,....) 


Въ этой формул$ отдЪльные факторы не только не всегда 
измБрены количественно, но иногда не выдфлены даже  каче- 
ственно. Весьма возможно, что намъ извфстны въ настоящее 
время ‘далеко: не вс факторы, входяцие въ составъ этой функщш. 
Понятно поэтому, что. попытки выразить формулой тепловое со- 
стоян1е въ зависимости лишь отъ притекающей солнечной энер: 
пи ‘и географическаго положеня мЪста должны дать числа, 
много отклоняюцйяся отъ дЪйствительности. Достаточно, напри- 
мЪфръ; вспомнить, что станщи, лежалия на одной и той же. парал- 
лели, имфютъ весьма различныя температуры. Такъ, средняя тем- 
пература`января въ Якутск равна — 42,99, а средняя январьская 
температура на Фаррерскихъ островахъ, лежащихь подь той же 
приблизительно: широтой, равна-- 3,29, т. е. на 46,10 выше. Эти 
формулы могутъ! дать. лишь теоретическое распредфлене на зем: 
ной поверхности притекающей солнечной энергш въ, зависимости 
оть ‘положевя, солнца, но при одинаковыхъ прочихъ услов 
Одно только. несомнфнно, что во всей этой сложности явиевй 
нфтъ мета, случайности; вездЪ господствуетъ строго опредфлен- 
ная законность. Разобраться въ этой сложности, выдфлить факторы 
качественно и выразить. ихъ количественно и возсоздать картину, 
или вЪрнЪе; схему общей жизни этого организма—\составляетъ 
задачу геофизики. Не скроемъ отъ себя—взадача трудная, даже 
болфе ‚трудная, чЪмъ постановка правильнаго’” дагноза. живого 
организма. Въ наукфо движеняль планетъ нашей ‚солнечной си- 
стемы явлен1я гораздо проще. Тамъ мы имфемъ. рядъ массь’ 
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ВзвимодЪйств!е которыхъ выражается двумя законами тяготфня 
(законы Ньютона), и, тБмъ не менЪе, понадобилось человфчеству 
болЪе 2000. лЪтъ, ОВ открыть НН ходъ этихь движешй 
и выразить его количественно законами Кеплера. А между т6мъ, 
въ небесной механик$ принимаются во вниман!е лишь величины 
массъ и ихъ взаимныя разстояня. Разлихие физическихь свойствъ 
отдфльныхь планетъ не играетъ никакой роли. Вел дотв!е значи- 
тельной простоты законовъ, управляющихь этими явленями, въ 
астроном1и давно уже возможны не только предвычислев1я явле- 
в (солнечныя и лунныя затмен1я, покрыт!я цланетъ и т. под.), 
но даже настояпйя предсказаня явленй, ранфе неизв$етныхъ 
(открыте планеты Нептуна). 


Въ метеорологи, какъ и во многихь другихъь наукахъ, мы 
еще ‘очень далеки отъ предвычисленя явленйй по формуламъ. 
Всякая наука должна пройти вс посл$довательные этапы своего 
развитйя. Всякое новое открызе подготовляется тяжелой пред- 
варительной работой предшествующихь  покол$й. Переходъ къ 

‚рёшеншо задачи о предсказании явлеши безъ систематически 
подготовленнаго ‘матер1ала во всякой наук граничитъ съ про: 
стымъ знахарствомъ. 


Но, несмотря на сложность явленй, происходящихъ въ 
атмосферф, челов$ку мало по малу удается постепенно раздви- 
гать завёсу, скрывающую отъ его взоровь тайну истины. Не- 
смотря ‘на то, что изслдованио нашему въ настоящее” время 
доступна только часть земной поверхности, по преимуществу 
дно воздушнаго океана, т6мъ не менфе; наблюдая нфсколько 
фазъ явлен!я и состояня атмосферы на большомъ. пространств$, 
можно, съ значительной долей вфроятности, предвидфть ходь 
ближайшихь слфдующихь. Такъ, составляя карту’ одновременнаю 
метеорологическаго состоявн!я атмосферы на’ значительномъ про- 
странств$ земли, можно обнаружить образоване огромныхъ ‘вра- 
щающихся вихрей (циклоновъ и антициклоновъ); имфющихь въ 
то же время поступательное движен!е. А зная вфроятные пути 
поступательнаго движен!я и метеорологичесмя условная, тоспод- 
ствующия внутри циклоновъ, можно предвидфть облий характеръ 
погоды для мость, лежащихь на вБроятномъ ‘пути’ этихъ вихрей. 
Такимъ образомъ создалась особая вфтвь метеорология—синопти- 
ческая метеорологя. Конечно; эти предвидя не претендують 
на назван1е иредсказанй; это не’ болфе, какъ иредостереженая’ о 
томъ, что опасность обнаружилась въ поль зря нашихънаблю- 
дательныхъ пунктовъ, что вратъ, такъ сказать, апбе)ротфая. 
Предостережен!я эти только вфроятны, и годность ихь ирим$не- 
ня во времени не превышаетъь 48 часовъ. На помощь’ практику 
въ этомъ случа$ является рядъ физическахъ признаковт, выте- 
кающихъ изъ наблюденя мфотной погоды: окраска’неба и’.осо- 
бенно зари, мерцан1е звЪздъ, круги и внцы 
луны и друшя оптичесыя, а также акустическая явлен1я въ атмо- 
сферЪ, и даже наблюденмя надъ животными‘и растешями. При 
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прим нени этихъ мистныхь иронозовь огромное значен1е иметь 
опыть, на прюбрЪтеве котораго наталкиваетъ сама жизнь и про- 
фесс1я человЪка, наприм$ръ, у землед$льцевъ, рыбаковъ, моря- 
ковъ и т. п. Опытность покол$нш, накопленная вфками, выли- 
вается въ народныя прим$ты и поговорки и передается въ этой 
формЪ отъ покол5я къ поколфн!ю. 


Но. рядомъ съ этимъ явились, особенно въ посл$днее время, 
попытки эмпирическимъ путемъ отыскать тавя явленйя, которыя 
могутъ дать признаки будущей погоды за болфе длинный срокъ 
(за нед$ли и месяцы впередъ). При этомъ выходили вообще изъ 
того положенйя, что атмосфера, взятая въ ея цфломъ, представ- 
ляетъ организмъ, живупий одной общей жизнью. Если въ из- 
вфстной части этого цфлаго происходятъ как1е-либо интенсивные 
процессы, то они не могутъ не отразиться на жизнед$ятельности 
другихъ частей того-же организма; наприм$ръ, усилен1е осадковъ 
илиовихревой дЪятельности въ одномъ район можетъ отразиться 
соотвЗтствующимь видоизм$ненемъ ея въ другой м$стности. 
Н$которые процессы имфютъ дляпийся или поступательный ха- 
рактеръ; наблюдая эти процессы въ одномъ м$фстф, можно пред- 
сказать ихъ проявлен1е въ другомъ. Посл$дюй принципъ поло- 
женъ, какъ мы видфли, въ основу предсказан, основанныхь на 
синоптическихь картахъ. Наконецъ, всякое явлен!е имфеть свой 
подготовительный перодъ. Задачи наблюден!Й заключаются въ 
томъ, чтобы открыть формы этого подготовительнаго перода и 
продолжительность ихь, такъ сказать, инкубац1оннаго пер!ода. 


ИзвЪстно, что основной характерь погоды зависить оть 
распред$лен!я атмосфернаго давлен1я, измфреннаго барометромъ. 
Въ виду этого; Бебберъ пытался сгруппировать различныя формы 
распред$лен1я давлен1я по типамъ и опред$лить продолжитель- 
ность; устойчивость и распредлен!е каждаго типа въ простран- 
ств$ и, если возможно, послфдовательность ихъ во времени. 
Метеорологи Инди подмЪтили, что, если зимою замфчаются 
обильные снфга на Гималаяхъ, то въ Индостанф наступаетъ за- 
суха и голодъ. Въ параллель съ этимъ, Гильдебрандсонъ нашелъ 
противоположность между количествомъ осадковъ, выпадающихъ 
въ Сибири съ октября по мартъ, и дождливостью непосредствен- 
но сл$дующаго перода въ Индш. Наблюден1я юго-восточнаго 
пассата въ Индскомъ океан указали на свазь, существующую 
между развит1емъ этого пассата и развитемъ пВТНЯГО водоноснаго 
муссона Инди. Зимнее дождливое время на Фаррерскихъ о отро- 

°вахъ, въ Торсгавенф, опредфляетъ дождливость слфдующал Улфта 
въ Борлинё. Но дожди Торегавена, въ свою очередь, `зависятъ 
оть дождей предшествующаго лЪта въ Лабрадор5;\т`е. дождли- 
вость и засухи какъ будто подвигаются отъ запада» \. 
Такое же соотношене существуеть между количе 
нихъ осадковъ въ Британской Колумбш, на. берегахъь Тихаго 
океана и дождями сл$дующей осени на Азорскихъ островахъ. 
Послфдовательное изучен1е картъ годового распредфлен!я давле- 
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я и температуры привели меня къ тому заключен!ю, что поло- 
жительныя отклонен! я давленя и отрицательныя отклоненя тем- 
пературы, замфченныя на юго-западВ и западв Европы, ‘въ вид 

волны перекатываются въ течене ближайшихь двухь лВтъ че- 
резъ всю Европу, отъ запада къ востоку. Шведокй гидрографъ 
Петтерсонъ нашелъ связь между теплотой Норвежекаго’ моря ‘и 
температурой Скандинавскаго полуострова. По ‘изел$дованямъ 
Мейнардуса, эти колебавня температуры на’ берегахь. Норвеши, 
съ опозданемъ на 4—5 м5сяцевъ, отражаются! ‘въ’: Германии. 
Германскй географъ Хабенихть пытался найти’ связь между 
-числомъ ледяныхъ горъ, принесенныхь въ’ область Гольфштрема, 
и средними температурами Европы. Проф. Срезневсюй болЪе 
15 лЪть занимался вопросомъ о движени  могущественныхь 
волнъ холода, которыя иногда перекатываются отъ Новой Земли 
до Перми, Инди на югБ и до Берингова моря и Сахалина на 
восток. Исходная точка этихъ волнъ’ лежить гдЪ-то ‘далеко! ‘на 
сЪверЪ. Эти волны холода, повидимому, катятся съ своей ледяной 
температурой въ верхнихъ слояхъ земной атмосферы и медленно 
опускаются, понижая постепенно температуру на земной! поверх- 
ности; иногда-же онф быстро низвергаются ‘внизъ, вызывая тф 
сильныя понижен1я термометра, которыми  сопровождалотся наши 
грозы. 


Хотя причины указанныхь зависимостей еще не внполнЪ 
выяснены, но он совершенно понятны съ точки зр$я раньше 
высказаннаго взгляда на жизнь атмосферы, какъ на жизнь хотя 
сложнаго, но единаго организма, разнообразныя функщи  кото- 
раго т$ено связаны‘и переплетены между собой. Съ точки зрёная 
этого взгляда очевидно также; что окончательное рЪшен!е вопроса, 
о предсказан!и погоды за долый срокъ возможно ‘не: путемъ 
частичныхь сопоставленй м$стныхъ ‘наблюден!й; оно’ можеть 
явиться современемъ, какъ естественный ‘результать изучешя 
жизни всей нашей атмосферы, взятой въ ея цфломъ. 


Пытались, далЗе, подойти къ р5шен!ю вопроса о предекава- 
ни погоды съ другой стороны, а именно, изслфдовать законы т- 
слъдовательности въ измфнешяхъ погоды во времени. Еще Дове 
открылъ такъ называемый законъ хкомпенсаши температуры въ 
пространствЪ, который можно формулировать‘ двумя ` положе- 
нями: 


1) Если въ хакомь-нибудь пункть земного шара наблюдается 
въ извфстный день значительное положительное или отрицатель- 
ное отклонен! температуры, то, съ значительной додей» вЪро- 
ятности, можно сказать, что отклонен!е того же характера охваты- 
ваотъ болъе или’ менте. значительное пространство. 








2) Значительное положительное или отрица зельное откло- 
нен1е въ одномъ район компенсируется отвлоненями противото- 
ложнало характера въ другомъ районЪ. 


Но эти законы не опред$ляютъ собою ни величины райо- 














новъ, взаимно компенсирующихъ другъ друга, ни степени ком- 
пенсаци. Эти то законы пытались распространить во времени и 
найти сл5дующую закономрность: 


1) Значительное положительное или отрицательное откло- 
нен!е, замЪченное въ 6» извюстный день, не озраничивается однимь 
днем», а распространяется на бомье или менпе значительный рядь 

й. Е 

2) Значительное положительное или отрицательное откло- 
нен!е, наблюдаемое въ извфстномъ перю%, компенсируется откло- 
невшемъ противоположнаго характера въ течене одного изъ слЪ- 
дующихь перодовъ. 


Наблюден1я показали, что первый законъ дфйствительно 
иметь м$сто и получилъ назван! закона „метеорологической 
инерщи“. На основан!и этого закона, въ атмосфер$ является 
своего рода стремлен1е ‘къ удержан!ю разъ установившагося 
характера погоды. Руководясь этимъ закономъ, проф. Воейковъ и 
сдфлальъ свое предсказан!е относительно теплой весны: 1903 года, 
на основаши теплаго февраля того же года. Что ‘касается. 2-го 
закона, то оказалось, что, по крайней мЪрЪ; в5 предълахь одною 
100& `такой компенсащи не существуеть и что прим$ты, въ родв 
„холодная зима влечетъ за собою жаркое л5то или! обратно“ да- 
леко не всегда оправдываются: Можно допустить, что. комнен- 
сащя во времени существуетъ, но продолжительность ея пер!ода 
не опред$лена. Въ пред$лахъ же однозо года скорфе можно под- 
м$фтить законъ метеорологической инерщи. Но, если подм$чается 
какая бы то ни было компенсалая во времени, то отеюда есте- 
ственно возникаетъ вопросъ: не существуетъ-ли въ авлен1яхь. по- 
годы стремленя къ мноюльтней перюдичности? Если такая пер1о- 
дичность дфйствительно имфетъ мЪсто, то она можетъ даль осно- 
ван!е для составлен!я общей характеристики погоды. извЪетнаго 
перода за долый срокъ впередъ. Изсл$доване многолфтней пе- 
рюдичности составляло любимую тему метеорологовъ. .Такъ, 
связывали явлен!я погоды съ обращенемъ солнца около’ оси, съ 
11-лЪЬтнимъ. перодомъ солнечныхь пятенъ; съ 19-лЪтнимъ лун- 
нымъ цикломъ и т. д. Профессоръ А. И. Воейковъ  высеказалъ 
‹‘мифн1е о двухл$тней пер1одичности въ чередовани суровыхъ. и 
теплыхъ зимъ. Проф. 9. Н. Шведовъ, сравнивая количество 
осадковъ съ наростан1емъ годичныхь слоевъ древесины, пришейъ 
къ заключеню ‘о существованзи Э-лфтнихь пер1одовъ въ, ХодЪ 
осадковъ на югБ Россш. Брикнеръ, изъ разработки огромнаго 
наблюдательнаго матер!ала, налпелъ 35-ти-лфтне перюды въ ходь 
метеорологическихъ элементовъ. Не обошлось и безъ увлечений. 
`Такъ, одинъ ученый пытался даже установить 135-лБивае перюды, 
связанные яко-бы съ. 135-ти-лЪтними пер1одами въ исторической 
жизни народовъ. Веф.оэти изсл5дован!я о пераодичности, пред- 
ставляя несомнфнный теоретический ‹ интересъ, ”мало 'подвинули 
практику предсказан. ДЪло въ томъ, что перюдичности въ 
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большинств$ случаевъ прослЬжены на незначительномъ, сравн Я 
тельно, числ$ пер1одовъ и, кром$ того, выступаетъ, какъ резуль- 
тать комбинащи наблюденй по методу среднихъ чиселъ. Въ от- 
дЪльныхь же случаяхъь ‘пер1одичность “эта замаскирована ‘массой 
возмущающихь факторовъ. 


Но особенно много изслфдовавй посвящено было вопросу 
о вшяви луны. Импульсомъ для. подобныхь изолёдованй  елу- 
жилъ какъ теоретичесй интересъ’ вопроса’ и; несомн$нно, вызы- 
ваемое луной явлен!е прилива и отлива, такъ’и масса народныхъ 
примфтъ, суев5р!й и даже поэтическихъ ‘сказав, ‘связанныхъ ‘съ 
этимъ ночнымъ свзтиломъ. Литература вопроса громадна. Дошло 
до того, что, по словамъ одного обозр$вателя литературы по 
лунной метеорологи, ученые стали стыдиться заниматься вопро- 
сомъ о вмянш луны, опасаясь насмфшекъ со стороны общества 
и сатиризеской части печати. ТЪфмъ не менЪе, вопросъ и до на- 
стоящаго времени остается открытымъ. 


Вшян!е луны можеть быть вызвано ея радлащей или силами 
тяготВня; Но рад1алщя луны, какъ извфетно, настолько. незначи- 
тельна, что не можеть. быть ‘принята во вниман!е. при ‘учеть 
теплового‘ состоян1я'‘земной поверхности ‘и нижнихъ. елоевъ земной 
атмосферы. Разв$ допустить, что луна посылает ‘еще особаго 
рода лучи, къ которымъ нечувствителенъ нашь термометръно 
которые кореннымъ образомъ видоизм$няють физическя свой- 
ства нашей атмосферы? Но’ подобный родъ лунной ради пока 
еще не’ открытъ. Остается; сл$довательно; силаея тягот ня. Но 
и эта сила невелика; ‘не трудно’ вычислить, ‘что ‹такъ. навы- 
ваемая приливная сила луны, т. е. разность, которую обнаружи- 
ваеть притяжен!е луны на единицу массы, находящейся, на по- 
верхности земли иовъ ея центр$, составляетъ лишь девяти-. 
милмонную часть всего напряжен1я земной’ ‘тяжести. Какъ из- 
вЪотно, эта сила тяготф!я производить деформацию: жидкой обо- 
лочки и вызываетъ явлен1е прилива и отлива. Но извфетно, что 
на отдфльныхъ островахъ, ‘лежалцихь ‘посреди ‘открытыхъ. оке- 
ановъ, высота прилива не превышаетъь 1 метра. Несомн$нно, что и 
воздушная оболочка подвергается также приливному дЪйств!ю луны 
и въ ней вЗроятны ‘подобныя же деформащи. Высота и ‘время 
наступлен!я прилива’ измфняются съ ‘относительнымъ. положе- 
вемъ луны и солнца. По анапоти заключали, что разнообразныя 
явлен!я погоды должны также зависфть отъ взаимнаго‘ положеня 
этихъ-же свфтиль; отсюда рядъ изысканй о вмянш. различныхъь 
фазъ и положен! луны на элементы погоды. ‹ Результаты оказа- 
лись въ высшей степени разнорчивы. Наприм$ръ; ‘по’)изолЪдо- 
ватшямъ однихъ, новолун!е разсиваетъ облака и дождь и влечеть 
за собою хорошую и ясную погоду; ‘по | изысканям ‘. другихъ, 
имфетъ м$сто совершенно обратное явлевше. Дахиначе и быть не 
можетъ. Если-бы, наприм$ръ, повсемфстно ‘получилось; что ‘ново- 
лун!е влечеть за собою ясную’ погоду, то это быль бы явный 
попзепз. В$дь новолуше бываетъ одновременно для всего земного 
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шара: сл$довательно,  на,основани. подобнаго результата, при- 
иилось бы допустить, что на всемъ земномъ шар въ день ново- 
‚ пушя отсутствуютъ. облака, что невозможно, такъ какъ опре- 
дфленныя условя погоды являются лишь’ результатомъ пере- 
распред$леня на земномъ шарф извфотнаго запаса тепла, из- 
вфстнаго количества влаги и т. п. 

Далфе, если группировать наблюден!я прямо по луннымъ 
фазамъ, то не можемъ также получить опредЪленнаго результата, 
не принявъ въ расчетъ, что, хотя фазы одинаковы, но положеня 
солнца и луны по склонен!ю въ это же время могутъ быть весьма 
различны. Необходимо выбрать для изсл$дован!я пероды, отлича- 
юпцеся, при разности фазъ, одинаковыми прочими условями. 


Но; соблюдая. даже при группировкБ наблюден!й указан- 
ное только что правило, мы, тмъ не менфе ни въ какомъ слу- 
ча$ не можемъ получить одноименныхъ результатовъ для раз- 
личныхъ пунктовъ земной поверхности. ДЪФло въ томъ, что, если 
луна иметь влян!е на жизнь нашей атмосферы, дйстыемъ ли 
своей радлати или своего тяготфн1я, то, конечно, это вшяне 
должио выразиться болфе или менЪфе глубокими изм$нен!ями въ 
общей циркулящи атмосферы, т. е. образован1емъ ‘своего’ рода 
атмосферныхъ волнъ, измфненмемъ напряженности и направлен!я 
постунательныхь движевй циклоновъ, вообще ‘изм$ненемъ въ 
сферЪ вихревой дфятельности, которой обусловливается физиче- 
ская жизнь нашей атмосферы. Но измнешя въ распред$лени 
вихревой дфятельности, выражаюпцяся въ измфнен!и путей и на- 
пряженности циклоновъ, могутъ въ одномъ м$стВ вызвать штормъ, 
въ другомъ-—ясную погоду, въ третьемъ-— осадки. Слфдовательно, 
вопросъ о вшяни луны наблюдательнымъ путемъ можеть‘ быть 
р»шенъ только тогда, когда у насъ будеть реставрирована пол- 
ная картина жизнедфятельности атмосферы во всей ея’ совокуп- 
ности. Изсл$дованя же вмян!я луны, произведенный для. отд$ль- 
ныхь м$еть, не могуть имфть общаго характера и‘не могуть 
повести къ открыто общихъ законовъ. Теперь возможны лишь 
теоретичесвя  изслфдовалйя, въ род прекрасныхъ изел$дований 
Пуанкаре, Гаригу-Лагранжа и др. но эти изслфдовашя, пред- 
ставляюция глубоюй  теоретическй интересъ, не имютъ и не 
могуть имфть точекъ соприкосновен1я съ практикой предска- 
зан. Впрочемъ, указанные ученые и не претендуютъ вовсе. на 
роль предсеказывателей деталей погоды, с» 


Таково въ. краткихъ чертахъ ‚ современное состояне . 
‚о предсказания погоды. ; е 





. (Продолжете слюдуеть). 
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НЯ Задача Фермата. 


Изь сочинешя Н. Мерега. 
„Энциклопед]я элементарной алгебры“. *) 





1, Одно изъ замфчательнфйшихь неопредфленныхъ уравненйй, 
много занимавшихъ математиковъ, имфетъ видъ 


в и дииыыумуа ом() 


гд$ 7% есть цфлое положительное число. Задача заключается, ко- 
нечно, въ томъ, чтобы найти всЪ его р%®шев!я, выражаюцияся въ 
цфлыхъ положительныхъ числахъ. Это уравнене ведетъ’ свое на- 
чало отъ задачи о такъ называемыхъ’„//иёалоровыхь треуюльникаха“. 


Еще въ глубокой древности было извфстно, что треуголь- 
никъ, стороны котораго, будучи изм$рены какой-либо единицей 
длины, выражалотся числами 3, 4 и 5, имфетъ прямой уголъ; съ 
другой стороны, числа эти обладаютъ тми свойствами, что 
квадратъ наибольшаго изъ нихъ равенъ суммЪ квадратовъ двухъь 
другихь чиселъ (5? =" 42 -|- 32). Эти факты представляютъ собой 
не что иное, какъь выражене Пиеагоровой теоремы, и историки 
полагаютъ, что этотъ эмпирически найденный фактъ послужилъ 
руководящей нитью при открыт основного предложеня  гео- 
метр. 

Прямоугольный треугольникъ принято называть Пиеагоро- 
вымъ треугольникомъ, если его стороны, будучи измЪрены нф- 
которой единицей длины, выражаются цВлыми числами. Такимъ 
образомъ, разыскане вефхь Пиоагоровыхь треугольниковъ сво- 
дится_ къ р8ёшеню въ цфлыхь и положительныхь числахъ неопре- 


дфленнаго уравнен!я 
22—27 —- у. (2) 


2. Чтобы рЬшить’эту задачу, обратимъ ’внимане прежде 
всего на то обстоятельство, что каждое рЪшен!е‘ уравневя (2) 
даетъ безчисленное множество другихъ рЪшенй, которыя’полу- 
чаются, если мы помножимъ три числа #, у и # на’одно и то же 
цфлое число й. А 

Точно такъ же, если три числа, удовлетворяюния уравненио 
(2`, имвютъ общаго дфлителя 1, то мы можемъ'раздфлить на’него 
всф три числа и получимъ новую систему р8шеняожтого же 
уравнен!я. Велфдстве этого мы можемъ ограничиться ’разыска- 
н1емъ тБхъ рфшен!й уравневя (2), которыя не имфють общихъ 











<, 

*) Объ этомъ прекрасномъ сочинени мы уже, минали въ № 354 
„Вестника“. Мы дадимъ о немъ современемъ подробный”отчетъ. Настоящая 
статья представляетъь собой переводъ нфсколькихъ параграфовъ этого сочи- 
нен{я изъ главы „О неопредфленныхъ уравнен!яхъь высшихъ степеней“, 
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дфлителей, отличныхъ оть единицы. Ясно, что при такихъ усло- 
вяхъ любыя два изъ этихь трехъ чиселъ должны быть первыми 
между собой: если изъ трехъ чиселъ 2, у и 2, удовлетворяющихъ 
уравнению (2), какая-либо два имЪютъь какого-либо простого 
общаго дфлителя 4; то и третье число длится на 4. 

Итажь, задача сводится“кь разысканю ттт ришенй уравнения 
(2), которыя выражаются числами, попарно первыми между: собой. 

3. При этихь услошяхь между числами 5, у, г не можетъ 
быть двухъ четныхъ. Сь другой стороны, числа д и у не могуть 
быть оба нечетными. Въ самомъ дфлЪ, еслибы д=2й 1, 


у= 2-1, то 
и ав 4-2; 

это число длится на 9, но не дЪлится на 4, поэтому оно не ’мо- 
жетъ представлять собой полнаго квсдрата, такъ какъ каждый 
четный квадратъ длится на 4. 

Велфдотве всего сказаннаго, мы можемъ, не нарушая общно- 
сти, считать х нечетнымъ числомъ, у четнымъ, а 2 также не- 
четнымъ числомъ. Тогда мы напишемъ уравневше (2) въ сл$ду- 


ющей формЪ: 
58 — 2? — уз = (г — у) (2-9). (3) 
 Подожимь теперь 
еу=т, 2—у=и. 


Въ такомъ случа, въ виду сдЪфланныхъ предположенй, т 
и 7 суть нечетныя числа. Далфе, 


тт т— т 
С Е Е 
2 
Отсюда вытекаетъ, что #> я и что числа ти ® не имБютъ 


общаго множителя: еслибы таковой оказался, то это было бы 
нечетное число, дБлящее у и 2. Соотношене (3) даетъ 





2? —= тп. (4) 


Такъ какъ % и п суть числа, первыя между собой, то изъ 
уравнешя (4) вытекаетъ, что т и п суть полные квадраты. Въ 
самомъ, дфлЪ, если бы число т содержало какой-либо простой 
множитель въ нечетной степени, то этотъ множитель долженъ 
былъ бы входить по крайней мфрЪ одинъ разъ въ боставъ числа, 
”, что не можетъ имфть мЪ$ста, такъ какъ % и п суть числа пер- 
выя между собой. 


Итакъ, т=а?, п—ф?, х—а6, гдЪ а и $ суть нечетный числа, 
первыя между собой. И, слБдовательно, 


а? — 6? га ва. 
1 *= < 











2—0, Ч (5) 


У 


Обратно, если а и 6 суть цфлыя нечетныя числа, при чемъ 
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а>>6, то числа (5) удовлетворяютъ уравнению (2), ибо 
2-6? а? 5? 
2? и ый. 
ОЕ 
Велфдетве ‘этого, формулы (5) даютъ общее рЪшен!е. задачи 
о Циеагоровомъ треугольникЪ. Такимъ образомъ_ мы, напримЪръ, 


получаемть: ` 
а—= 5. в 1+ ЕО: у = 4, # —=0, 


ОА би ОЕ оао -А, дек} 
а, 0-9 и у=В вм. 


‚ 5. Исчерпавъ вопросъ о рёшен1и уравневая 2?-- у? =2?, мы 
обратимся къ уравнен!о вида 


ау = 2. (6) 
Именно, мы докажемъ, что уравнен1е это вовсе не иметь та- 
‚кихь ршеши, въ которыхъ 4 и 9) оба отличные ‘отъь› нуля *). 


‚ ДЪйствительно, если ‘мы предположимъ, что уравневе (6) 
имфеть систему рЬшен!й, выражаемыхь цфлыми числами, отлич- 
ными отъ нуля, то и уравнене 


я у = (7) 


иметь такую же‘ систему р5Ьшешй: для этого достаточно 
дать 2 въ уравнен!и (7) значен!е, равное квадрату того значення, 
которое оно иметь въ соотв$тствующей систем$ р$шен урав- 
нения (6). 

ВелЪдстве этого намъ достаточно доказать, что уравнен1ю 
(7) нельзя удовлетворить числами, отличными отъь нуля. 

Если уравнене (7) иметь цёлое р$шен1е, то существуеть 
наименьшее значен1е 2, которое, въ связи съ соотвётствующими 
ему значен1ями хи 7, удовлетворяетъ уравнению (7). Въ такой 
систем рЪшевнй (т. 6. при минимальномъ значения неизв стнаго 

.2) числа 5 и у должны быть взаимно простыми. ДЪйствительно, 
‚еслибы они имфли общаго множителя 4, то число 2 дЪлилось бы 
2 В 
9-я ам 
уравнен1ю (7) и, слЪдовательно, 2 не ‘было бы наименьшимъ”значе- 
вемъ, способнымъ входить въ систему рёшен этого уравневя.. 
: 6. При этихъ услошяхъ 42°, у? и 2 суть стороны Пиезгорова 
треугольника, и мы можемъ положить (п. 4) 


а? 62 а а? 5? 
` 2 * х. 2 = Х 
гдЪ 4 и 6 суть нечетныя числа, первыя между ‘собой (а>ь). 





на 4. Поэтому числа удовлетворяли бы также 





Е В , 





*) Само собой разумФется, что положивъ х=0 и у==2, мы получимъ 
р8шене уравнен!я (1) при любомъ значения т, | 
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Изъ перваго изъ этихъ уравненй мы ‘заключаемь” точно 
такъ же, какъ въ и. 4, что аи 6 суть полные квадраты и, ‘е0- 
образно этому, полагаемъ 

: аи В, 


гдь и @ суть нечетныя числа, первыя между собой. 


Теперь положимъ 
ав = 24 а-В-= и, 


а =- и, 6==+—м 
а — В —4м, 0 В — 2-м). 


Отсюда слфдуетъ, во-первыхъ, что фи и суть ‘также: цфлыя 
числа, ‘первыя между собой; во-вторыхъ, эти ‘уравиен1я даютъ 


и; слБдовательно, 


реет а а о, ВИ и), 
и, ‘слфдовательно, 
(3) = (В и). (9) 


_ Какъ мы, уже сказали, {и и суть числа, первыя между со- 
бой; поэтому ни одно изъ чисель Ёи и не имфеть общих дфли- 
телей съ числомъ ' -- 2; отсюда, на основав! соображений, ко- 
торыми мы уже ‘двукратно руководились, вытекаеть; ‘что ‘числа 
$ ии ?-- и? предетавляють. собой полные квадраты. Сообразно 
этому, получимъ 

И ИРИ 81: 


Но въ такомъ случаВ 





о В В (10) 
Съ другой стороны, 
х В а-Ь_ 1 | 
о Е, оной 


Такъ какъ 4—6 есть положительное. цфлое число, то отсюда 
олфдуетъ, что 
#1? = у. 
Съ другой стороны, : 
: 2? — 24 < 2 





и, слЪдовательно, 2,’ < 2, а подавно 2, «2. Мы приходим, 
кимъ образомъ, къ противорфчно со сд$ланымъ выше пред- 
положенемъ, что есть наименьшее число, способное фигуриро- 
вать въ систем рёшен уравневя (7). Сдфланнов“ допущен!е, 
стало быть, неправильно, т. е. нельзя допустить, что уравнен!е 
(7) можеть быть удовлетворено цфлыми числам и, отличными 
отъ нуля. ко 

7. Итакъ, уравнен!е (1) иметь безчисленное множество р$- 
пен, отличныхъь отъ нуля, когда показатель 9 ’равенъ 2, и 
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вовсе не имЗетъ таковыхъ, когда и=4. Какъ обетоитъ дфло съ 
этимъ уравнешемъ, когда 72% иметь прут значен1я? Этимъ во- 
просомъ много занимался Гегта%. Въ его бумагахъ найдено 
утвержден1е, что уравнене (1} ни при какомъ значенш т боль- 
шемъ, нежели 2, не можеть имфть рЬшенйй, отличныхъ отъ нуля. 
Иными словами, никакая цълая степень цъьлало числа’ не можеть 
представлять собой сумму пиьль же степеней двухь цълыжь чисель, 
отличныхь оть нуля, если` показатель больше двух. 


Теорема эта, однако, во всемъ ея объемЪ не доказана и, до 
сихь поръ. Правда, Е а1ег далъ доказательство для случая 
т = 3; ему же принадлежитъ и приведенный выше анализъ слу- 
чая, когда 7=4. О1г1сВ]еф доказалъ теорему для случая и=5. 
Наконець; К ам шег пошелъ еще дальше. Его доказательство, 
основанное на’‘высшей теория чиселъ, не распространяется лишь 
на н5которыя отдфльныя значен!1я показателя 7; пока мы остаемся 
въ пред$лахъ небольшихъ значен! числа и, число этихъ исклю- 
‚ чительныхъ значен!й весьма ограничено. Въ справедливости тео- 
ремы ЕКегш аа врядъ ли кто теперь сомн$вается. Но. полное 
доказательство ея еще не найдено. 





Июскольно соображенй о перодическомъ законы эпементовъ, 


Доклад, прочитанный на 75-омь съъьздь нъмецкиль естествоиспытателей 
и врачей вь Кассель (в. сентябрь 19031004) 


сэромъ УИШаш’омъ Ватазау’емъ. 


(Переводъ съ нфмецкаго). 


(Окончате *). 





Вемъ Вамъ, понятно, извфстно объ открыти Радя г-жею 
Сигте. Это. замфчательное вещество ‘было открыто, благодаря 
его громадной сил излучен!я; оно дФйствуеть на фотографиче- 
скую пластинку, а заряженныя электричествомъ т$ла теряютъ 
свой зарядъ, если освфтить ихъ лучами Радйя. Г-жа Сатг1е за- 
мЪтила, что урановая руда обладаетъ большею ‘силою излучения, 
чЪмъ полученныя изъ нея соединен1я Урана; она стала искать 
источникъ этого лучеиспускан!я и нашла его въ Рад!. Что ка- 
сается другихъ „металловъ“, испускающихь пучи, какъ 
лонй и АктинШ, то вь настоящее время мы не можемь сказать 
о нихь еще ничего опредфленнаго. Но, кром$ того, изв$стны еще, 
по меньшей мЪрЪ, два другихъ элемента, обладающихь подобной 
же лучеиспускательной способностью, хотя, правда, въ  значи- 








*) Сы. № 356 „Вфотника“, 
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тельно болфе слабой степени; это-—Торй и Уранъ. Недавно же 
ХТ. Г. Твомзоп  нашелъ’ это’ свойство также и`у’Свинца, а ‚ В. 
Бёгавб у Ртути. Но, вфроятно, эти элементы ‘обязаны своей 
лучеиспускательной способностью присутств!ю мельчайшихъ слф 
довъ Радйя. 

Я позволю себ напомнить, что г-жа Сиаг!е' опредЪлила 
атомный вфсъ этого удивительнаго элемента равнымъ 225. Это 
значен1е было подтверждено недавно снектроскопическими изсл- 
дованмями \Маффза. 


Энергя лучеиспускан!я Радйя, очевидно, почти такое же по- 
стоянное его свойство, какъ и вЪсъ; способность лучеиспускан!я 
раздфляютъ съ нимъ въ такой же мЪр$ различныя ‘его соеди- 
нения. 

Хотя соединеня Торйя обладаютъ значительно меньшимъ 
коэффишентомъ лучеиспусканя, чфмъ соединевя радя, но они 
интересны въ другомъ отношенш; ВофВетгРог@ открылъ, что 
они испускаютъь н$что изъ себя. Это н$что, между прочимъ, 
обладаетъ способностью разряжать заряженныя электричествомъ 
тфла. „Эманащя“ не есть лучеиспускан!е; ее можно скорЪе ‘раз- 
сматривать, какъ особаго рода газъ, обладающий, въ свою оче- 
редь, лучеиспускательною способностью. Но излучене Торя не 
продолжительно. Сила лучеиспускаюмя уменьшается съ минуты 
на минуту вдвое, и черезъ небольшой промежутокъ времени оно 
совершенно исчезаетъ. „Эманащя“ есть нфчто матер1альное, такъ 
какьъ В оф БегРога’у и Боааду удалось конденсировать это ве- 
щество при —130°С`вм$етЪ съ водородомъ; испарявпийся зат$мъ 
изъ этой жидкой смЪси водородъ, къ которому до ‘сгущевя 
была примфшана эта лучистая матер!я, не дЪйствовалъ болфе. на 
электроскопъ. Если ‘же повысить температуру ‘значительно 
надъ —1130°, то это свойство водорода не’ исчезаетьъ. 

И Рад испускаетъ изъ себя „эманацио“ (или, вЪрн$е, осо- 
баго рода газъ); при чемъ зд$сь это явлен!е боле продолжие 
тельно, ч6мъ въ случа$ Торя. Лишь по пронес четырехъ 
дней разряжающая способность „эманащи“ уменьшается вдвое 
— другими словами, продолжительность здфсь ‘въ шесть тысяч 
разъ, приблизительно, больше. Также и точка конденсащи „эма- 
нащи“ для Радля иная, ч5мъ для Торля. Оба эти различ! указывають, 
что мы имфемъ въ обоихь случаяхь дфло съ совершенно’ различ» 
ными веществами; и тому и другому’ присуще свойство луче- 
испускания. Оба они химически индифферентны и въ этомЪ ‚от- 
ношенши подходятъ ближе всего къ группЪ Аргона. 





Какъ извфстно, соли рая испускаютъ три’ рода’ лучей. 
Во-первыхъ, лучи я, которые представляютъ изъ себя’ соботвенно 
не лучи, если подъ словомъ „пучъ“ понимать волнообразныя ко- 
лебан1я въ эвирЪ, а частички, движупйяся съ неимовфрною ско: 
ростью; ихъ скорость столь велика, что он въ состояни прони- 
кать сквозь тоныя пластинки стекла и’металловъ. ’Во-вторыхъ, 
Радй излучаеть такъ называемыя лучи В; это тоже не‘волно- 





образныя движевя эоира, & газъ или „эманащя“, которую, какъ 
уже сказано, можно, конденсировать; ‘газъ ‘этотъ. обладаетъ осо- 
бымъ спектромъ. Наконецъ, въ-третьихь, соли Радля испускаютъ 
дфИйствительные пучи (лучи), проходяпие черезъ свинцовыя пла- 
стинки порядочной толщины. Для насъ интересны въ данномъ 
случаё несупцяся отъ Радля частички и газъ; а такъ какъ по- 
слфдн!й ‘легче поддается изслфдован!ю, то мы и изслфдовали 
прежде всего эту „эманащю“. 

Если нагрфть какую-либо соль Радйя или (въ тЪхьъ случаяхъ, 
когда соль растворима въ вод) растворить ее, то изъ нея вы- 
дфляется весьма малое количество газа; чтобъ получить его, при- 
м$няютъ кислородъ. ЗатБмъ не трудно отд$лить послёдь!й; такъ 
какъ „эманаця“ не соединяется ни съ м$дью, ни съ окисью 
мЬди, то кислородъ удаляется при помощи электрически накален- 
ной м$дной спирали. Посл этого остается чрезвычайно малое 
количество н$которой смЪси газовъ, которая при помощи ртути 
вгоняется въ капиллярную (-образную трубку. Затёмъ И-образ- 
ная трубка охлаждается при посредств5 жидкаго воздуха, при 
чемъ эманашя сгущается; кром$ того, остаются еще каве-то не- 
сгущаемые газы, которые перегоняются въ Р1&сКег’ову трубку 
въ нёсколько кубическихь центиметровъ емкости. Во44у ия 
показали, что посл$днее полученное такимъ путемъ вещество 
давало въ пустотЪ спектръ, совершенно тождественный сб спек- 
тромъ Гея, а кром$ того, еще двЪ неизв$стныя лин!и, соотв$т- 
ствуюния приблизительно длинамъ волны въ 6145 и 5608. 


Нодобвым же образомъ можно наблюдать спектръ самой 
„эманации“. Чтобъ собрать этотъ газъ, его’ конденсируютъ, вы- 
качиваютъ всЪ остальные газы и испаряя „эманацию“ снова, пере- 
гоняютьъ при помощи ртути въ особую трубку, которая. зат$мъ 
закупоривается. (Замфтимъ, что при этомъ нельзя употреблять 
крановъ, смазанныхъ жиромъ; ибо, подъ дфйстыемъ „эманашщи“ и 
въ присутстыи неизбфжныхь  слфдовъ кислорода, всякаго рода 
смазки окисляются, давая углекислый ангидридъ. Даже при са- 
момъ тщательномъ веденш эксперимента н$тъ возможности из- 
бЪжать нфкоторой примфси углекислоты; но въ спектр$ лин 
углерода не трудно выдФлить). По вышеописанному способу мы 
изсл$довали спектръ эманащи; результаты этихь работъ будутъ 
въ скоромъ времени опубликованы. 


Теперь мы ставимъ слфдующйй вопросъ: Нфть ли осно- 
ван! предполагать, что соли Радя въ дЪйствительности ворс 
гаются на Гешй и друге элементы? 


Для устранев!я. недоразумЪфнй напомнимъ способъ, работ. 
ки солей Радя. Соли Радя въ общемъ сходны съ солями ар1я 
Способъ. отд$леня Радля состоитъ въ сяфдующемт: коренной 
разсолъ урана обрабатывается с$рной кислотой, отчего . полу- 
чается осадокъ Бар1я и Рад1я; зат$мъ соли эти. варятся вмЪфст® 
съ углекислымъ натромъ, отъ чего он$ ‚разлагаются; получа- 
юпцяся.въ результат углекислыя соли. преобразуются въ. бро- 








509 





Миды или хлориды и отдфляются при посредств$ дробной кри 
сталлизацши. Хотя урановая руда и содержитъ, вообще говоря,- 
Гелй, но. я считаю невфроятнымъ, чтобы посл$дь! при вофхъ 
этихъ процессахъ оставался въ обрабатываемомъ веществЪ, какъ 
„телидъ“ радя. ВЪдь достаточно только простого разложешя 
руды, для того чтобъ изъ нея выдфлились большия количества 
Геля. Вышеописанные эксперименты, произведенные Боаау и 
мною, доказываютъ, что Гей добывается изъ Радя, т. е. что 
одинъ элементъ (Рад) разлагается на другой элементъ (Гелий) 
и еще н$Ъчто. ь 

Но возникаеть вопросъ: представляетъ ли Гелйй изъ себя 
продукть разложен1я радля или же продуктъь разложевя „эма- 
наши“, которая непрерывно возникаеть изъ Радя? Въ том от- 
ношен1и мы установили пока лишь слфдуюцие факты. Свфже- 
изготовленная эманаця ‘не даетъ сперва спектра Гелая; но уже 
черезъ три дня его можно различить; зат6мъ онъ все усиливает- 
ся, въ то время какъ первоначальный спектръ эманащи ослабЪ- 
ваетъ. На основан!и этого наблюден1я, можно съ увф$ренностью 
утверждать, что эманашя превращается въ Гел!й. Возникаетъ ли 
въ то же время еще какое-нибудь вещество, мы не знаемъ. 


Вотъ факты, открытые въ самое послфднее время. Я пола- 
гаю, что въ настоящее время. было. бы слишкомъ см$ло строить 
на основани ихъ какя бы то ни было гипотезы. Сл$дуюцае же 
факты вполнф достов$рны: Рад, обладаюний всфми свойствами, 
присущими элементамъ, разлагается въ ГелЁй; въ’ тоже’ время 
онъ извергаетъ изъ себя частички, несупйя на себф ‘электриче- 
ск!е заряды; эти заряды 1онизирують воздухь или друше газы, 
черезь которые пролетаютъь эти частички. Еще неизвБотно, 
суть ли эти частички атомы Геля или н$тъ; также неизвфотенъ 
остатокъ. „Эманащя“ это непостоянный газъ, обладающий вс$ми 
свойствами газовъ группы Аргона; найденное при ‘посредетвЪ 
диффузш значен!е атомнаго вфса ея колеблется между 160 и 200. 
Какъ уже сказано, мы не можемъ пока утверждать, что эманащя 
разлагается только ‘въ Гел. Еслибы это было такъ, то можно 
было бы предположить, что выспце члены ряда эпементовъ изо- 
м$фры низшихь членовъ; и такъ какъ при этомъ разложения 
они НЫ изъ. себя отрицательное электричество’ (которое, 
по 9, 7. ТВошвоп’у; является носителемъ массы), то возникаетъ 
надежда на вовможность объясненя неправильной закономфрно- 
сти атомныхь вфсовъ элементовъ. Но, пока неизвестно, остают- 
ся ли при такомъ разложени еще какйя-нибудь вещества шли 
нфтъ, и если да, то кавя,—до тЬхъ поръ наша гипотеза не имфеть 
достаточнаго основаня. 

Въ вышеприведенномъ изложенш я съ умысело 
безъ разсмотрёвя веБ физичесвн явленя, сопровождающия раз- 
ложен1е Радя, и ограничился исключительно химическими явле- 
ями. Нфть сомнфня, что изслфдоване съ физической стороны 
разсматриваемыхъ нами феноменовъ будетъ имть большое зна- 
чеве для ихъ разъяснешя. Но точно такъ же, какъ вЪ хим, 
раньше необходимо оОРАЬ самыя вещества, а потомъ_ 








| . Г. 


только перейти къ изученйо условй ихъ образовашя. Конечно, 
никаюя средства изсл$дован!я не лишни, но сперва, во всякомъ 
случаЪ, необходимо знать, кашя вещества разлагалотся и со- 
ставляются. 

Слишкомъ-ли смфло сказать теперь, милостивые государи, 
что путь къ р5шен!ю нашей проблемы н$сколько расширенъ и что 
надежда установить нЪкоторый порядокъ въ безпорядкВ пер!оди- 
ческой системы снова пробудилась? Еслибы Фаустъь жиль въ 
наши дни, то его помощникъ, нав$рное, былъ бы иного мнёя 
о своихъ познатяхъ; онъ сказалъ бы: 

„Имаг \уе1зз 166 06719, АосВ табсВ® 1сВ аПез \1ззеи!“. 

Когда человЪкъ достигаетъ средняго возраста, то онъ начи- 
наеть думать, что, ч6мъ дольше живешь, т5мъ меньше знаешь! 
Я говорю это, чтобъ извиниться предъ Вами за то, что въ те- 
чен1е часа мучилъь Васъ моимъ невфжествомъ. Но хорошо, по 
крайней мБрЪ, если челов$къ знаетъ, что онъ ничего, не знаетъ! 
Ия позволю себ заключить поэтому словами французскаго 
философа: 

„Се аие ]е аз, 4е № за рт та; се ‘ие Тадтоте, Утоте 

_ раграйетет!<“ 





НАУЧНАЯ ХРОНИКА. 


Лучи Виреп5’а. На происходившемъ въ сентябрф текущаго 
тода’ 75-омъ съфздЪ германскихъь естествоиспытателей въ Кас- 
сел$ Н. Вафепз сдЪлалъ докладъ объ изслфдованныхъ имъ въ 
течен!е послЪднихъ лять лучахь весьма большой длины волны *). 
Польвуясь' этимъ докладомъ, мы въ состояи познакомить чита- 
телей „Вфстника Ол. Физ.“, въ’общихъ  чертахь, съ работами 
Во оп? а, что, въ связи съ недавнимъ открытемь В1оп410%, 
заслуживаетъ особеннато интереса **). 

ВоЪепз называетъ открытые имъ лучи осттейпочными лучами 
кварца и плавиковало ‘штата. Назван1е это уже указываетъ на спо- 
собъ получен1я ихъ. Подвергая: лучи различныхь источниковъ 
овфта многократному.  отражен1ю  отъ поверхности ‘кварца или 
плавиковаго шпата, Ва Бепз выдфлилъ изъ нихъ таве роды лу- 
чей, которые этими веществами не. поглощаются. Претерп$въ 
рядъ. отражен, лучи. падаютъ на термоэлектричесвй. столбикъ, 
даюний ‘возможность изслЪдовать ихь интенсивность, Особенно 
хоропие результаты даеть при этомъ ауэровекая зорълка, пучи‹ ко- 
торой достаточно подвергнуть трехкратному  отражен1ю, чтобы 
эллиминировать дЪйстые другихъ родовъ лучей; это севойство 
ауэровскаго. чулка, объясняется т$мъ,; что онъ, кромь съма ин- 
тенсивныхъ свфтовыхъ лучей, даетъ весьма мало видимыхъ лу- 
чей, боле близкихъ къ красному концу спектра, ‚равно, какъ и 
лишь немного ультракрасныхъ лучей сравните малой длины 









очи этоть напечатанъ въ журнал „РБузШЩаНзеве ЯейзевтЕНм, 
4 (1903), | 
**) Сы, „Вфстн. Оп. Физ.“, № 352, стран. 87. 
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волны. Напротивъ того, въ ауэровскомъ свфтф, какъ. показали 
опыты ВаЪепз’а, заключаются сравнительно весьма интенсив- 
ные ультракрасные лучи весьма большой длины. волны. 

Длину волны Л лучей, полученныхъ отраженемъ отъ кварца, 
ВаБепз опредфлилъ сперва при помощи преломлены ‘приблизи- 
тельно равной отъ 9 до 10 4. Лучи, которые’ получаются’ отъ 
такого же прим$нен1я плавиковаго шпата, даютъ приблизительно 
^=30 (л.; если же замфнить послфдн!Й каменною солью; то’полу- 
чаются лучи, для которыхь Л = приблизительно’ 60 4.; и; ‘на- 
конецъ, лучи, полученные отражен1емъ’ отъ ‘сильвина, обладають 
длиною волны, приблизительно равною 70’. 

Затфмъ лучи эти были изслЪдованы при помощи ’диффрак- 
шонной рЬшетки, состоящей изъ серебряныхъь нитей’“въ 1/у тат. 
толщиною. (Замфтимъ, что эта сравнительно весьма грубая р$- 
шетка даетъ хоропие результаты, такъ какъ В аЪепзовы’ лучи, 
обладая большою длиной волны, должны подвергаться ‘весьма 
сильной диффракщи; а именно, уголь диффракци вокругь‘этихъ 
проволокъ равенъ 10°). ИзмБрене такимъ путемъ длины волны 
лучей Коарепз’а дало: для остаточныхъ лучей сильвина’=61 ., 
каменной соли А^—51 ц. 

Какъ извфстно, чёмъ короче волны какого-либо свфта; тЬмъ 
глаже должна быть поверхность зеркала, если мы при отражени 
желаемъ избЪжать разсВян1я, диффузш. Наоборот, В а Ъ еп з’овы 
лучи отражаются отъ сравнительно шероховатыхь‘ поверхностей, 
такъ что нётъ надобности выбирать для ‘этихъ опытовъ особенно 
чистые кристаллы или особенно тщательно отполировывать ихъ. 


ДалБе Вафепз изслБдовалъ прозрачность различныхь тфлъ 
` для остаточныхъ лучей. Для лучей ауэровской гор$лки плаетин- 

ки каменной соли, плавиковаго шпата почти прозрачны; тогда 
какъ такая же пластинка кварца поглощаеть ‘ихъ наполовину, ‘& 
пластинка изъ парафина не пропускаеть’ ихъ совершенно.—Оста: 
точные лучи кварца проходятъь еще черезъ‘ каменную соль, но 
уже сильно поглощаются плавиковымъ шпатомъ; ‘кварцъ ‘же, по- 
нятно, для нихъ совершенно непрозраченъ; парафинъ сильно по- 
глощаетъ ихъ. — Затфмъ остаточные лучи плавиковаго шпата не 
проникаютъ сквозь каменную ‘соль, плавиковый шпатъ’и кварцъ; 
напротивъ того, парафинъ для нихъ прозраченъ; равно’ какъ‘и 
друге изоляторы электричества—каучукъ, бензолъ, ксилолъ и 
т. п. Эти результаты находятся въ удивительномъ согласи“сь 
Махуе!Гевой электромагнитной теор1ей свфта; которая’ пред- 
сказываетъ простую зависимость между длиной волны и ‘про 
зрачностью для непроводниковъ электричества. ПодобнаРо” со- 
глася не наблюдается по’отношен1ю ‘къ’ проводникамъ; „Свбобще; 
для лучей болфе короткой волны! эта формула Маху-61Гя опы- 
томъ не подтверждается. 

Наконецъ, особенно интересны для насъ’замфчаня, одфлан- 
ныя различными физиками при дебатахъ по ’оводу ‘доклада 
ВаЪепз’а. Оказалось, что попытки повторить опыты Во 410% 
не увфнчались усп$хомъ. Слфдуюцщие физики заявили; что имъ 
не удалось получить, слфдуя указанямъ В]оп910%,  М-лучей; 
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КапРтапп ‘(Боннъ), Вафеиз (ИТарлоттенбургъ), ВопафН 
(Берлинъ), Отаае (Тиссенъ), С1аззеи (Гамбургъ). Очевидно; 
опыты эти весьма трудно воспроизвести. 


Октябрская магнитная. буря.- ИзвЪст1е объ интенсивной магнит- 
ной бур$, разыгравшейся 18-го октября, обошло почти всЪ газеты. 
Буря эта, дёйствительно, принадлежитъ къ числу наиболЪе интен- 
сивныхъ; кая наблюдались за посл$дее 25 лЪтъ. Уже съ утра 
въ этотъ день магнитныя стр$лки были неспокойны, а около 4 
часовъ пополудни (спб. время) начала разыгрываться настоящая 
буря, которая достигла апогея между 1 ч. и Б ч. пополуночи; 
къ 8 часамъ утра буря затихла. При огромномъ распространен! 
телеграфнаго и телефоннаго сообщен1я магнитныя бури имютъ 
въ настоящее время большое практическое значен1е. Такъ, 
октябрская буря прервала телеграфныя и телефонныя сообщеня 
во’ всемъ мЪ$. Изъ Чикаго сообщаютъ, что въ телеграфной лини 
буря вызвала токъ въ 675 вольтъ, т. е. почти способный убить 
челов$ка. 

Нужно замфтить, что имфется два метода для устранешя 
втян1я магнитной бури на телеграфное сообщен!е. Одинъ методъ 
заключается въ томъ, что проводы соединяютъ такимъ образомъ, 
чтобы они образовали огромныя кольца; этимъ способомъ земля 
какъ бы выключается изъ цфпи. Другой методъ заключается въ 
примфнен1я. конденсаторовъ, поглощающихь постоянные токи, 
вызываемые бурей. Оба метода были прим$нены на англйскихъ 
лишяхъ, но почти не дали никакихъ результатовъ. 


Во многихъ м$стахь магнитная буря сопровождалась также 
яркими сЪверными с1яями. Такъ, въ Нью-ШоркЪ заря сопро- 
вождалась въ этотъ вечеръ яркимъ сляшемъ; сляве было. видно 
также во всей Шотландии Ирланди. Изъ Австралья сообщаютъ, 
что въ Сиднеф было с1ян1е, чрезвычайно рЪдкое по яркости. и 
блеску; полосы доходили почти до самаго зенита. 

Въ нЬкоторыхъ м$отахъ въ этоть вечеръ были землетрясе- 
ня—въ ЭссексЪ, въ СимлВ и др. 

Воспользуемся этимъ случаемъ, чтобы. напомнить читате- 
лямъ наиболфе распространенныя воззр$в1я на вопросъ о причи- 
нахъ, вызывающихь магнитныя бури. 

СОвфд$н!я наши на этотъ счеть въ высшей степени ограни- 
чены. Даже по вопросу о томъ, имфють ли магнитныя бури сво- 
имъ источникомъ солнечные процессы или онф вызываются, 60- 
лфе общими вн$шними причинами, мн5н1я крайне расходятся, . 


Долгое время связывали магнитныя бури съ солнечными 
пятнами. Точныя изслЪфдован!я и статистическая данныя ‘обнару- 
жили, однако, что магнитныя бури бываютъ при самомъ)незначи- 
тельномъ количествЪ солнечныхъ пятенъ; и наоборотъ, большое 
скоплен1е пятенъдалеко не всегда сопровождается’ магнитными 
пертурбащями. у 

Но приверженцы. „солнечной гипотезы“ вс таки связываютъ 
матнитныя бури съ большей или меньшей дфятельностью солнца; 
именно, магнитныя бури ставятся въ связь съ большимъ или 
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меньшимъ количествомъ  протуберансовъ. До 1868 г. протубе- 
рансм можно было ‘наблюдать лишь въ весьма исключительныхь 
случахъ—при ’полныхъ солнечныхь затменяхь. Но сэръ М. 
ПГоскКуег и д-ръь Запззеп дали способъ наблюдать эти вы- 
отупы на лунномъ дискВ и помимо затменй. Съ 1870 года ‘уста- 
новлены правильныя и систематическая наблюден!я надъ солнеч- 
ной дфятельностью и, благодаря работамъ Ве1р1оВ1, Тасс 11, 
Влссо; МазсатЕи др., мы имфемъ довольно полную картину 
этихъ. явлен!й. Прежде всего замфтимъ, что ‘число протуберан- 
у ————_———— ———————_— —— 
16 ма. Мрт Таолнойм Фа 


и = 


а 
———— ————— 


Ходъ измфнен!я горизонтальной слагающей земного магнетизма въ спокой- 
ное время (нижняя кривая) и во время бури (верхняя кривая). 


совъ значительно превосходить число солнечныхь пятенъ; въ 
нихъ, сл$довательно, проявляется бол$е активная  дфятельность 
солнца, нежели въ пятнахъ. Съ другой стороны, солнечныя 
пятна появляются почти исключительно въ широтахь между 59 и 
35° по одну и другую сторону солнечнаго экватора; протубе- 
рансы же появляются на’ всемъ диск солнца: въ одни годы они 
скопляются ‘больше вблизи экватора, въ друге годы они пре- 
обладаютъ у полюсовъ. Сопоставляя статистическ1я данныя о ко- 
личеств$ протуберансовъ и ихъ распред$лени на солнечномъ 
дискВ съ числомъ магнитныхъ пертурбащий, н$которые авторы 
(\. ЕЙ № и др.) приходятъ къ заключенно, что магнитными бу- 
рями сопровождаются обыкновенно скоплен1я протуберансовъ у 
полюсовъ солнца. Въ какой мЪр$ эта точка зрфыя соотвфт- 
ствуетъ дЪйствительности,—это вопросъ, о которомъ въ настоящее 
время еще трудно опред$ленно высказаться. Приверженцы этой 
гипотезы предсказываютъ рядъ лЪтъ, которые должны _ ивобило- 
вать магнитными пертурбашями. Отьъ того, въ какой ” м5рБ 
оправдаются..эти. предсказан1я, въ большой степени - зависить 
судьба этой гипотезы. 


РАЗНЫЯ ИЗВЕСТИЯ 


Присуждене медалей Лондонскаго Королевскаго Общества. Лондон- 
ское Коуа{ бое присудило за истеваюцщий годъ медаль имени 
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НосВез’а профессору Мюнстерскаго. Университета. Н1&$отРу 
за иаслфдован1я разряда въ газахъь и жидкостяхь; медаль имени 
Рауу супругамь Сагле (въ Парижб) за изолфдован1я .радло- 
активности; —и, наконець, золотую медаль сэру Рау1 Фу @ Рю 
за изучене параллакса солнца, и. неподвижныхь звфадь и за 
управлен!е обсерваторей на Мыс Доброй Надежды. 


$ В. ЕЁрзей 1+2. 7-го ‚октября (н. ст.) скончался посл ‘дол- 
гой тяжкой болЬзни ‹‘профессоръ математики Боннскаго `Универ- 
ситета Ва4о1{ Г1рзсВв16и на 72-омъ году жизни. Всего н$- 
сколько мфояцевъ тому назадъ исполнилось 50 лфть со’дня по- 
лучен1я Г/1рзсВ1$’емъ степени доктора. 





ЗАДАЧИ ДЛЯ УЧАЩИХСЯ. 


ды всфхъ задачъ, предложенныхъ въ текущемъ семестрЪ, будуть 
помфщены въ слдующемъ семестръ. 





№ 406 (4 сер.) Въ данную окружность вписать четыреугольникъ, зная 
‚точку встрзчи двухъ противоположныхъ сторонъ, уголь между ними и 
точку, черезъ которую проходитъ третья сторона. 


И. Александровь (Тамбовъ). 
№ 407 (4 сер.). Доказать, что многочленъ 
т* — 53 + 4" 
при всякомъ цфломъ значен!и 2 представляеть число, дзлящееся на 120. 
4. Ямпольскй (Вгализов ме). 
№ 408 (4 сер.). Въ треугольник АВС (АС — АВ) медана АМ продол- 


жена въ направления МА до нфкоторой точки О. Показать, что’ ‘котангенсы 
угловь РАВ, АМВ и МАС составляють ариометическую прогресе1ю. 


Ев. Грилорьевь (Казань). 


№ 409 (4 сер.). Уменшить число радикаловъ въ выражении У?тУуб, 
не измфняя его величины. ; 
Г. Кривищий (Кременчугъ). 


№ 410 (4 сер.). Описать около даннаго круга четыреугольникъ, зная 
двЪ его противоположныя стороны и сумму угловъ, прилежащихь къ одной 
изъ сторонъ. 








\Заиметв.). 


№ 411 (4 сер.). Вычислить подъемную силу сферическагос.(аэростата, 
д1аметръ котораго равенъ 10 метрамъ, при температур въ 15° и при давле- 
ни въ 760 миллиметровъ, если шаръ наполненъ 1) сухимъ ое 2) насыщен- 
нымъ парами воды водородомъ. 


ВЪоъ одного кубическаго метра воздуха при 0° и: 160 па. равенъ 1,3 
килограмма. Максимальная упругость паровъ воды при‘15’равна 127 мил- 
лиметра. Вфеъ квадратнаго метра оболочки шара равенъ 0,25 килограм- 
мовъ. Коэффищенть расширен!я газа & = 0,00867. Плотность паровъ воды 





равна 5. 





(Заимств.). . 
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РВШЕНЯ ЗАДАЧЪ. 


№ 330 (4 сер.). Доказать, что всякая плоскость, прожодящая черезъ средины 
двухь противоположныхь реберъ тетраздра, дълилиь. 10. на двь равновелизмя части. 

Разсмотримъ предварительно нфкоторую плоскость &, пересфкающуюся 
съ нЪкоторой прямой ВБ въ точкЪ Т; если изъ точекъ Е и 5 опустимъ на 
плоскость х перпендикуляры ВВ’= и 95'=8, то, замфчая, что точки В’, Ти 
5' лежать на одной прямой, такъ какъ ‘параллельныя прямыя ВВ ин 55’ 
вмфстВ съ прямой ВБ лежатъ въ одной проектирующей плоскости,—изъ по- 
доб1я треугольниковъ ВВ’Т и 55'Т находимъ: 


ЕТ ЕЁ г а 
аи. 

Пусть теперь М иР суть соотвфтетвенно средины реберъ АВ и СР 
тетраэдра *) АВОСЬ, У — его объемъ. Если плоскость, проходящая черезъ 
точки М и Р, проходить и черезъ одно изъ реберъ АВ или СО, напримЪръ, 
АВ, то въ разсматриваемомъ случа тетраэдръ разрфзывается плоскостью на 
двф пирамиды ВАРО и ВАРОС, которыя равновелики, такъ какъ онф имфютъь 
общую высоту, проведенную изъ вершины В,`а основая ихь АРБ и АРС 
равновелики, такъ какъ АР есть, по услов!ю, медана треугольника АСР. 

Пусть теперь плоскость, проходящая черезъ точки М и Р, не про- 
ходить ни черезъ одно изъ реберъ` АВ пили. С), пересвкая такимъ образомъ 
еще друмя два противоположныхъ ребра, напримфръ, ВС и АО, соотвфт- 
ственно въ точкахъ *(@ и М. Опустимъ изъ точекь А, В, С и Ш соотвфтствен- 
но перпендикуляры а, 6, си 4 на плоскость. ММРФ. Тогда (см. (1)): 








а АМ 

Рам = 1, откуда а=6 (2), 

$ < — 1, откуда с=а4 (3), 

ом _ а с0 в 

А в НОРМ 0% 

На основан!и равенствъ (2) и (3), равенство (4) можно записать въ видЪ: 

Ее 

МА › откуда (см. (5)) 
09 ОМ с, (0 9 ЕН п рыенно 
В09 МА Ь’ 00489 ОМЕМА” сер’ 

0 ОМ с 


в мо еь ©). 

Плоскоеть ММРО разр$зываетъ, тетраздръ. на два. многогранника 
АСММРФ и ВОММРО; первая изъ’ этихъ частей состоить изъ четырехгран- 
ной пирамиды АММР9 и треугольной АРОС, а вторая—изъ четырехгранной 
пирамиды. ВММРФ и треугольной ВМРО. Четырехгранныя пирамиды равно- 
велики, такъ какъ основан!е ММРО у нихъ общее, а высоты а и 6 (см. (2)) 


равны. Поэтому 

об. АММРО = об. ВММРО (7). 
Такъ какъ пирамиды АРОСи АРВС, если у нихъ принять за . 

А, имзють общую высоту, то’ (см. (6)) ‘ © 

об. АРОС’^ площ. РС 06 с 
06. АРВС площ. РВС ВС сб 
и точно также (см. (5)) СА 
об. ВМРО площ. РМБ ПОМ их - 

55 ВАР” ош, РАВ 






ав 


*) Подъ тетраэдромъ подразум$вается здфсь какая-угодно треугольная 
пир & ых я ин. 
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Но выше было показано, что об. АРВС=- 06. ВАРО = 
изъ пропорций (8) и (9) слВдуетъ, что 
об. АРОС = об. ВМРО (10). 


Складывая почленно равенства (71) и (10), убЪждаемся въ равновели- 
кости многогранниковь АСММРФ и ВОММРА. 


Н. (. (Одесса); Л. Ямпольский (Одесса). 


— $} НоЭтому 


№ 341 (4 сер.). Цюлое число ‘п выбрано такъ, чтобы выражеье 
1-Е 2-.... В 0% 
ВЕ... оз 
было числомь цълымъ. Показать, что разность 
1+2 -. БЕ ие: ОИ 
а... + 0% 


кратна 6. 


Пользуясь равенствомъ (ие ТЕ ба НЫ ый 5-бр ан РЕВ, 


которое ‘позволяетъ, полалая К ==2, 3,..., вычислить рама суммы 
5.) 5 6» 6 9: различныхъ степеней чисель 1, 2, 3....., п (см. рьшеве ва- 
дачи № 238 въ № 347 „ВЪетника“). Такимъ образомъ’ находимъ: 
т2( пт -- 1)* (2? + 2п —1 
а -.... Е пб = В, = а Е ), 





2 $.)* 
ин ЕТ, 
а потому 
в -.... т т -жтр—1 1 
п ре 0 
2: а 
По условю задачи, число о: пцолжно быть цвлымъ (см. (1)); 


Зи --1 
8 
гдЪ т число цёлое, убЪждаемся, что лишь при п = 8т - 1, т. е. р когда 


а... 
р Е 


подставляя въ выражене вмЪсто п числа вида 3т, Зт-{1, 3т—1, 


ъ при двленм на 3 даеть въ остаткЁ 1, выражен1е есть 


число цфлое. Если же п =8т-Н1, то (ом. (1)) 


18-2 -....-Н 1 1:28 0 2т 1 _ ты 
ва -.... 8 8 
=6тт-- 1) ° ©), 
гдВ "число цфлое; такямъ ‘образомъ, ее цфломъ значенм  выражев1я 
ев... 18+ --....- п 
вр’ число вот о 1 кратно 6; кром% того, изъ 
равенства (2), а что при т цфломъ и(т-|- 1) кратно 2, легко убфдить- 
ра... в 
о ия Гы 


кратно не только 6, но И 12. 


Н. Гончаров» (Короча); Н. Куницынь (Умань); Н. Готлибь (дубб льнъ); 
А. Заикин (Самара); Г. Озновь (Эривань); Я. Дубновь а .& Ямпольский 
(Одесса); Л. Гальтеринь (Бердичевъ); И. Плотникь (Одесса). 





ся, что число при условяхъ, указанныхъ. (въ елей, 
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